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Kantonsschule Alpenquai Luzern Grundlagenfach Mathematik

Schriftliche Maturitéatsprufung 2016 6a, 6b, 61, 7s
a b C d Punkte
Aufgabe 1 [ Vektorgeometrie ] 1 3 2 4 10

Gegeben sind die Punkte A(5/5/-3), B(3/4/-1) und C(5/2/0). Der Punkt S ist die

Spitze einer Pyramide mit Grundflache ABC und er liegt auf der Geraden g mit der Gleichung

5 0
r=| 0 |+t| 4| teR.
7 5

a) Zeigen Sie, dass das Dreieck ABC gleichschenklig und rechtwinklig (mit rechtem Winkel
bei B) ist.

b) Berechnen Sie den Schnittpunkt M und den Schnittwinkel « der Kante AC und der

Geraden ¢ . In welchem Verhdltnis teilt der Punkt M die Kante AC ?

c) Bestimmen Sie eine Koordinatengleichung der Ebene E , welche durch die Grundflache

ABC definiert ist, und berechnen Sie den Schnittwinkel S dieser Ebene mit der Geraden g.

d) Bestimmen Sie die Pyramidenspitze S € § so, dass der Punkt B der Fusspunkt der Hohe

der Pyramide ist. Berechnen Sie das Pyramidenvolumen V.
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Kantonsschule Alpenquai Luzern

Grundlagenfach Mathematik

Schriftliche Maturitéatsprufung 2016 6a, 6b, 61, 7s
a b C d e Punkte
Aufgabe 2 [ Analysis ] 1 1 4 2 2 10

Gegeben ist die Funktion f,: y= f,(X)

C2XP+k-x+2
X2 +1

, keRR.

a) Fur welche Werte von k hat die Funktion f, keine Nullstellen?

b) Furalle k e R haben die Funktionen f, dieselbe Asymptote. Bestimmen Sie deren

Gleichung.

c) Setzen Sie k =2 und bestimmen Sie die Extrem- und Wendepunkte der Funktion f, (nicht

ganzzahlige Losungen sind auf zwei Nachkommastellen genau zu runden).

Zeichnen Sie mithilfe dieser Punkte, sowie der Erkenntnisse aus den Teilaufgaben a) und

b), den Graphen von f, (1 Einheit = 2 Hauschen).

d) Die Tangente t an den Graphen von f, im Punkt A(u/ f, (u)) hat eine negative Steigung

und geht durch den Punkt B(%/:%j. Berechnen Sie den Punkt A.

e) Der Punkt P liegt auf dem Graphen von f, und hat den kleinsten Abstand vom Ursprung

O(O/O). Berechnen Sie den Punkt P auf zwei Nachkommastellen genau gerundet.
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Kantonsschule Alpenquai Luzern Grundlagenfach Mathematik

Schriftliche Maturitéatsprufung 2016 6a, 6b, 61, 7s
a b C d e Punkte
Aufgabe 3 [ Analysis | 15 05 35 2 25 10

Gegeben ist die Funktion f: y=f(x) =(3—X)-\/;

a) Bestimmen Sie den Definitionsbereich, sowie die Null- und Extremalstellen der Funktion.

Zeichnen Sie anschliessend den Graphen von f in einem Koordinatensystem.

Dem Flachenstick F, das von der x-Achse und dem Graphen von f im ersten Quadranten be-
grenzt wird, werden rechtwinklige Dreiecke OLP mit rechtem Winkel bei L einbeschrieben.
Der Eckpunkt O fallt mit dem Ursprung des Koordinatensystems zusammen, der Eckpunkt P

liegt auf dem Graphen der Funktion im ersten Quadranten und der Eckpunkt L liegt auf der
x-Achse.

b) Zeichnen Sie ein beliebiges solches Dreieck OLP in der Zeichnung der Teilaufgabe a) ein.

c) Berechnen Sie die Koordinaten des Eckpunktes P eines solchen Dreiecks, dessen
Flacheninhalt maximal ist. Berechnen Sie anschliessend den Flacheninhalt des so
entstandenen Dreiecks.

d) Berechnen Sie, wie viel Prozent des Flachenstiicks F, vom Dreieck maximalen

Flacheninhalts aus Teilaufgabe c), bedeckt werden.

Das rechtwinklige Dreieck OLP sei ein wie oben beschriebenes Dreieck, dessen vertikale Seite

PL die Lange 2 besitzt. Lasst man das Flachenstiick ohne die Flache des Dreiecks OLP um

die x-Achse rotieren, so entsteht ein Rotationskérper mit Volumen V.

e) Berechnen Sie dieses Volumen V.
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Kantonsschule Alpenquai Luzern Grundlagenfach Mathematik

Schriftliche Maturitéatsprufung 2016 6a, 6b, 61, 7s
a b C d e f g Punkte
Aufgabe 4 [ Stochastik ] 1 1 1 2 1 2 2 10

Aus einer Umfrage ist die folgende Statistik zum Wahlverhalten der Bevolkerung eines Landes
bekannt:

20% der Bevolkerung sind Akademiker mit einem Hochschulabschluss; von diesen Personen
wahlen 30% eine linke Partei (L), 10% eine rechte Partei (R) und 60% eine der Mitteparteien
(M). 80% der Bevolkerung haben keinen Hochschulabschluss; von diesen Personen wahlen
10% eine linke Partei (L), 50% eine rechte Partei (R) und 40% eine der Mitteparteien (M).

Bemerkung: Wir fassen im Folgenden die relativen Haufigkeiten als Wahrscheinlichkeiten auf.

a) Zeichnen Sie zu dieser Statistik des Wahlverhaltens einen vollstandigen Ereignisbaum und

versehen Sie ihn mit den entsprechenden Wahrscheinlichkeiten.

b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass eine zufallig aus der Bevolkerung

ausgewahlte Person eine rechte Partei (R) wahlt.

c) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit daflr, dass eine zuféllig aus der Bevoélkerung

ausgewahlte Person eine linke Partei (L) wahlt und einen Hochschulabschluss hat.

d) Wie viele Leute missen mindestens befragt werden, damit man mit einer Wahrscheinlich-

keit hoher als 99% mindestens eine Person antrifft, die eine der Mitteparteien (M) wahit?

e) Eine Kollegin von Ihnen behauptet, dass 50 zuféllig ausgewahlten Personen sich wie folgt
zusammensetzen sollten: 7 wirden links, 21 rechts und 22 die Mitteparteien wéhlen.

Zeigen Sie, wie sie zu dieser Erwartung kommt.

f)  Nehmen Sie an, dass die Behauptung unter e) stimmt und dass zwei Personen zufallig aus
dieser Gruppe ausgewahlt werden. Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass beide die
gleiche Parteirichtung wahlen.

g) Eine Person, die von der Statistik zum Wahlverhalten der Bevolkerung Kenntnis hat, wettet
jedes Mal mit einem Kollegen um 100 Franken, dass mindestens 2 Personen aus einer
zufallig angetroffenen Gruppe von 5 Personen eine der Mitteparteien (M) wahlen.

Berechnen Sie die erwartete Gewinnsumme dieser Person.
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