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der Priifung
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Kantonsschule Alpenquai Luzern Grundlagenfach Mathematik

Schriftliche Maturitatspriifung 2015 6La, 6Wa, 6Wc, 7Sa
a b c d e f Punkte
Aufgabe 1 [ Vektorgeometrie ] 2 2 2 2 2 2 12

Der Punkt S (3/2/—1) ist die Spitze einer geraden Pyramide mit der quadratischen

Grundflache ABCD . Die Punkte A, B, C und D liegen in der Ebene E: 2x—y—-2z+12=0.

a) Bestimmen Sie die Koordinaten der Ecke A, die auf der Geraden ¢ liegt, welche durch die

Spitze S und durch den Punkt P(9/0/-3) bestimmt ist.

b) Zeigen Sie, dass F (—1/4/3) der Fusspunkt der Hohe der Pyramide ist und bestimmen

Sie die Koordinaten der Ecke C .

Verwenden Sie in den folgenden Teilaufgaben c) - f) die Punkte A(0/2/5) und C(-2/6/1),

unabhangig davon, welche Punkte A und C Sie in a) und b) berechnet haben.
Bemerkung: Die neu zur Verfigung gestellten Punkte A und C entsprechen nicht den richtigen

Resultaten der Teilaufgaben a) und b). Sie liegen aber beide in der gegebenen Ebene E.

c) Zeigen Sie, dass D(—3/2/2) die vierte Ecke der Grundflache ABCD ist.

d) Bestimmen Sie das Volumen V der Pyramide.

1 2
e) Zeigen Sie, dass die Seitenkante AS und die Gerade (: r=|6 |[+s| 2 | windschief
4 1

zueinander sind.

f) Bestimmen Sie die Koordinatengleichung der Ebene F, welche durch die Seitenflache
ADS definiert ist, und bestimmen Sie den kleineren Schnittwinkel dieser Ebene F mit der

Pyramidengrundflache.
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Schriftliche Maturitatspriifung 2015 6La, 6Wa, 6Wc, 7Sa
a b c d Punkte
Aufgabe 2 [ Analysis ] 3 2 3 2 10

a) Bestimmen Sie die Funktionsgleichung einer ganzrationalen Funktion f dritten Grades,
deren Graph G, durch die drei Punkte A(-1/5), B(0/3) und C(2/2) geht und in B von

einer Rechts- in eine Linkskurve wechselt.
. . . . 1 3 5 . 2
Gegeben sind nun zwei Funktionen g : y:g(x):Ex _§X+1 und h: y=h(x)=-x*+4.

b) Zeichnen Sie die Graphen Gg und G, der beiden Funktionen (achten Sie dabei darauf,

dass die Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen korrekt eingetragen sind) und

berechnen Sie die Schnittpunkte der Graphen.

c) Einer derin b) berechneten Schnittpunkte liegt auf der x-Achse. Berechnen Sie den spitzen

Schnittwinkel der beiden Graphen in diesem Schnittpunkt.

d) Die beiden Graphen G, und G, begrenzen eine endliche Flache. Berechnen Sie den

Flacheninhalt dieser Flache.
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Schriftliche Maturitatspriifung 2015 6La, 6Wa, 6Wc, 7Sa
a b C d e Punkte
Aufgabe 3 [ Analysis ] 1 05 35 2 3 10
1

Gegeben ist die Funktion f:y=f(x)= -3 x> +8

a) Zeichnen Sie den Graphen von f in einem Koordinatensystem mit Angabe der Null- und

Extremalstellen des Graphen ein.

Dem Flachenstlick F, das von der x-Achse und dem Graphen von f begrenzt wird, werden

Rechtecke so einbeschrieben, dass jeweils eine Rechteckseite auf der x-Achse liegt.

b) Zeichnen Sie ein beliebiges solches Rechteck ABCD, mit den Ecken A und B auf der

x-Achse und den Ecken C und D auf dem Graphen von f, in der Zeichnung der

Teilaufgabe a) ein.

c) Berechnen Sie die Koordinaten der Ecken A, B, C und D eines solchen Rechtecks,

dessen Flacheninhalt maximal ist.

d) Berechnen Sie, wie viel Prozent des Flachenstiicks F, vom Rechteck maximalen

Flacheninhalts aus Teilaufgabe c), bedeckt werden.

Das Rechteck R sei ein wie oben beschriebenes Rechteck, dessen vertikale Seite die Lange 6
besitzt. Lasst man das Flachenstick F ohne die Flache des Rechtecks R um die x-Achse

rotieren, so entsteht ein Rotationskorper mit Volumen V.

e) Berechnen Sie dieses Volumen V.
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a b c d e f g Punkte
Aufgabe 4 [ Stochastik ] 1 1 1 2 1 2 2 10

Beim Endspiel einer Fussballmeisterschaft zwischen den Mannschaften A und B muss die
Siegermannschaft durch ein Elfmeterschiessen bestimmt werden. Vor dem Elfmeterschiessen
ist jede Mannschaft noch vollstandig, d.h. sie besteht aus einem Torhlter und 10 weiteren
Spielern, den sogenannten Feldspielern.

Der Trainer jeder Mannschaft muss aus den zur Verfigung stehenden 10 Feldspielern 5

Schiitzen auswahlen. Bei der Mannschaft A sind 4 der 10 Feldspieler auslandische Spieler.

a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass unter den 5 ausgewdahlten Schitzen der
Mannschaft A, sich genau zwei auslandische Spieler befinden, wenn der Trainer die 5

Schuitzen rein zufallig auswéahlen wirde.

b) Der Trainer muss die Reihenfolge der 5 Schitzen der Mannschaft A bestimmen. Wie viele

Aufstellungen sind grundséatzlich maglich?

c) Wie viele Aufstellungen sind mdglich, wenn sich unter den Schiitzen der Mannschaft A zwei
auslandische Spieler befinden und diese unbedingt nacheinander aufgestellt werden
mochten?

Nehmen Sie fiur die folgenden Teilaufgaben an, dass jeder der Schiitzen aus beiden

Mannschaften mit 4 Elfmeterschissen durchschnittlich 3 Tore erzielt. Nehmen Sie weiter auch

an, dass beim Elfmeterschiessen jeder Schitze nur einmal schiessen darf und dass das

Elfmeterschiessen nicht friihzeitig wegen uneinholbarer Tordifferenz beendet wird, sodass also

jeder der 5 Schitzen seinen Elfmeterstoss ausfiihrt.

d) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass mindestens 2 Schitzen der Mannschaft

A einen Elfmetertreffer erzielen.

e) Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass beide Mannschaften nach je 5 Elfmetern alle 5

Tore erzielt haben, so dass das Elfmeterschiessen fortgesetzt werden muss?

f)  Wie viele Elfmeter missen geschossen werden, damit mit einer Wahrscheinlichkeit von

mindestens 95%, mindestens einer der Schiitzen der Mannschaft A oder B kein Tor erzielt?

g) Ein Anhanger der Mannschaft A wettet mit einem seiner Kollegen, dass die Mannschaft A
bei allen 5 Elfmetern ein Tor erzielt. Sie vereinbaren, dass er seinem Kollegen in allen
anderen Fallen 5 Franken bezahlen wird. Wieviel sollte der Kollege seinerseits bezahlen,

wenn also die Mannschaft A tatsachlich alle 5 Tore erzielt hat, damit die Wette fair ist?
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