KANTON Kantonsschule Luzern MATURA 20?5
LUZERN Obergymnasium Mathematik

Klassen 6Ra, 6Kb

Zeit: 180 Minuten

Es werden nur die vier am besten geldsten Aufgaleeiicksichtigt. Jede Aufgabe wird mit maximal
10 Punkten bewertet. Vier vollstandige, ausfuhrhengeleitete Lésungen werden mit der Note 6 be-
wertet

Hilfsmittel: Formelsammlung DMK
RechnefTl mit Handbuch

Der Einsatz der Hilfsmittel ist klar anzugeben.

1. Vektorgeometrie

Gegeben ist das skizzierte Tetraeder ABCD, wobePdakt S z
der Schwerpunkt des Dreiecks ABC ist und die Gegpderch
die Punkte P(11, 0, 9) und Q(-4, 12, 0).

a) Bestimme die Koordinatengleichung der Eben¢ABD).

b) Bestimme die Parametergleichung der Schnittgeradegy
mit der Ebene £ D, g).

¢) Unter welchem Winkel schneidet die Gerade g dienglig ?

d) Bestimme die Durchstosspunkte der Geraden chdilas Tetraede)

2. Analysis

Gegeben ist die Funktion f: x> 2(1- 2x) e 2 fur xOR.

a) Bestimme die Asymptote, Nullstelle, das Extremden Wendepunkt und die Wendetangente.
(Resultate: exakte Werte und verninftig gerun@etgimalzahlen)

b) Zeichne eine saubere Skizze des Graphen detiburilmit der Wendetangente fir <Ix < 10
(Einheit 4 Hauschen).

c) Die positive x-Achse und der Graph der Funkfisowie die Wendetangente bestimmen anel-
liche und auch eine ingendliche reichende Flache. Bestimme den Flachattiderjenigen
Flache, die ins Unendliche reicht.
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3. Extremalwertaufgabe

Es steht ein quadratischer Karton mit der Seitegdd® cm zur Verfiigung. Daraus soll das zusam-
menh&ngende sternférmige Netz einer geraden Pyeamit einer quadratischen Grundflache her-
gestellt werden. Das Volumen der Pyramide soll makisein.

a) Zeichne das Netz der Pyramide. Welche Werte kimrQuadratseite der Pyramidengrundflache
annehmen (Stelle eine Bedingung fur die Langededratseite auf.)?

b) Berechne fur die Pyramide mit dem grossten Velurdie Quadratseite der Grundflache und das
Volumen.

4. Wahrscheinlichkeit

Ein Messgerat des Typs A erleidet bei einem Einsgttrdler Wahrscheinlichkeityg 0.65keine Panne.

a) Ein Messgerat des Typs A wird bei 12 Kontrol#mgesetzt. X ist die Zuvallsvariable fur die An-
zahl erfolgreicher Messungen. Bestimme die Vertgjlvon X und zeichne sie mit einer geeigneten
Skalenwahl. Berechne die Wahrscheinlichkeit, déshstens bei 5 von 12 Messungen eine Panne
eintritt. Berechne den Erwartungswert von X.

b) Neben 9 Messgeraten des Typs A hat eine Firmlaaoch 15 bessere Messgerate eines Typs B
angeschafft. Die Wahrscheinlichkeit, dass einéGBrbei einem Einsatz keine Panne hat ist

ps = 0.85. Ein fur einen Notfall zufallig ausgewakl@erat erleidet eine Panne. Wie gross ist die
Wabhrscheinlichkeit, dass es ein Messgerét des Byp?

5. Kurzaufgaben

Die drei Teilaufgaben sind voneinander unabhangig.

a) Jedekirzeste Weg von A nach Auf demskizzierten Gitternetz
hat die gleiche Chance ausgewahlt zu werdea.ghdiss ist die
Wahrscheinlichkeit, dass ein kiirzester Weg gewaintt, der tGiber
den Punkt B geht? «B

b) Auf einer Baustelle muss die Arbeit witterungsibgt eingestellt
werden. Die 17 Arbeiter missen auf die 4 Arbedltest A, B, C
und D verteilt werden. A
Dabei sind folgende Bedingungen zu beachten:

* jede Arbeitsstelle muss mindestens zwei Arbeiteriiéhmen

» dieArbeitsstelle A kanmur Viererteams einsetzen.

« welcher Arbeiter auf welcher Baustelle eingeseird ywird nicht berticksichtigt.
d.h. Es wird nur die anzahlmassige Verteilungdutret.

Wie viele Moglichkeiten gibt es, die Arbeiter zuteslen?

c) Bestimme, charakterisiere und skizziere in deunsschen Zahlenebene die Mengen
A={z| zOCund (1-i)z+(1+i} -2=0}
B={z| zOCund z -(4-3i)z-(4+3i¥ +5=0} und die Schnittmenge AB.



