KANTONSSCHULE LUZERN MATURA 2002
Grundlagenfach M athematik

PRUFUNG FUR KANDIDATEN/KANDIDATINNEN MIT SCHWERPUNKTFACH PHY SIK UND ANWENDUNGEN DER MATHEMATIK

180 Minuten

Vier vollsténdige, ausfuhrlich hergeleitete L 6sungen werden mit der Note 6 bewertet. Alle Aufgaben
haben dassel be Gewicht.

Hilfsmittel:  Formelsammlung DMK und der Rechner T1-92 mit Handbuch

Der Einsatz der Hilfsmittel ist klar anzugeben.

1. Vektorgeometrie
Von einer Dreieckspyramide ABCD ist bekannt:
- DieEbene E; der Grundfl&che ABC enthalt die Punkte A(0,0,1) U(6, 6,1) V(-2,8,-1)

220 & 10 210
- DieEbene E;, der Seitenfléche BCD: T=gil+ u 51+ v g1
e6a eg g €20
&0 2l
- DieGerade g, auf der dieEckeD liegt:  r=g8l+ t g2
es5g e-19

Das Dreieck ABC der Grundflache ist rechtwinklig mit a =90°
Die Kantenlange AB betragt 3v2 .

a) Bestimme die Ebenen E; und E, in der Koordinatenform und die Schnittgerade s der Ebenen
E; und E,.

b) Bestimme eine der moglichen Lagen der Ecken B,C und D.

c) Berechne den Flé&cheninhalt der Grundflache.
Wenn B und C nicht bestimmt werden kdnnen, verwende: A(0,0,1) B(1,1,5) C(5, 3,-1)

2. Integral
Die markierte Flache rotiert um die eingezeichnete Achse a
und erzeugt eine Radfelge.
Bestimme das V olumen der Radfelge fur den Radiusr =v2 .

3. Wahrscheinlichkeit
Die Grippeimpfung verhindert mit der Wahrscheinlichkeit p = 0.8 bei einem Menschen, der mit
einem Kranken in Bertihrung kommt, dass er sich mit der Krankheit infiziert. Ein Team von 24
Frauen und 12 Mé&nnern, das besonders schwer erkrankte Patienten pflegt, wird geimpft.
a) Wiegrossist die Wahrscheinlichkeit, dass0, 1, 2, .k Teammitglieder erkranken?
b) Wie grossist die Wahrscheinlichkeit, dass hdchstens %2 des Teams erkrankt?
c) Wiegrossist die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens % des Teams nicht erkrankt?

d) Vom Pflegeteam sind 4 Mitglieder erkrankt. Wie grossist die Wahrscheinlichkeit, dass die
Erkrankten lauter Manner sind?
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4. Extremalwert
Aus einem Kreisringsektor mit den Radiena=1
und b = 4 wird der Mantel eines Kegelstumpfes
erzeugt. Fur welchen Winkel a ist das VVolumen
des Kegelstumpfes maximal undwie grossist das
maximale Volumen? :

5. Kurzaufgaben
Wer zwel der drei folgenden Kurzaufgaben 16st, erhdt die Maximal punktzahl der Aufgabe.

a) Wieviele Moglichkeiten gibt es, 19 Fr auf 4 Personen A, B, Cund D zu verteilen, wenn die
3 folgenden Bedingungen erfiillt sein missen?
keine Person darf leer ausgehen.
diekleinste Einheitist 1 Fr.
die Person A akzeptiert nur Funfliber.

b) Gegeben ist die Gleichung z* + az — 7z + ¢ = 0 mit den folgenden Bedingungen:
die Koeffizienten aund ¢ sind reelle Zahlen.
die Summe der beiden komplexen LGsungen ist 4.
das Produkt der beiden komplexen Lésungen ist 5.
Bestimme die L6sungen und die Koeffizienten der Gleichung.

c) Eine halbkugelformige Schaleist mit Wasser gefullt. Wie grossist der Bruchteil des Wassers,
dasin der Schale bleibt, wenn man sie um 30° kippt?



