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Lösung der Prüfung 

• Es wird Wert auf eine saubere Darstellung gelegt. 
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baren Lösungsweg enthalten. 
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  a b c d Punkte 

Aufgabe 1 – Analysis I  0.5 4.5 0.5 2.5 8 

 

Gegeben ist die Kurve 𝑓(𝑥) = 𝑦 =
−𝑥2+5𝑥−4

𝑥
 mit den Ableitungen 

𝑓’(𝑥) =
−𝑥2+4

𝑥2 ,  𝑓’’(𝑥) =  
−8

𝑥3 und  𝑓’’’(𝑥) =
24

𝑥4   

sowie die Nullstellen 𝑁𝑆1(1|0) und 𝑁𝑆2(4|0). 

a. Leiten Sie die Funktion 𝑓(𝑥) ab und zeigen Sie damit, dass die angegebene erste 

Ableitung korrekt ist. 

b. Diskutieren Sie die Funktion 𝑓 (Definitionsbereich, Polstellen, Asymptoten, Hoch- und 

Tiefpunkte, Wendepunkte) und skizzieren Sie den Graphen für −10 ≤ x ≤ 10. Neh-

men Sie ein Häuschen als Einheit. 

c. Berechnen Sie den Inhalt der Fläche, die von der Funktion und der x-Achse zwi-

schen den Nullstellen 𝑁𝑆1 und 𝑁𝑆2 eingeschlossen wird. (Taschenrechner erlaubt) 

d. Der Punkt 𝑃 (𝑢|𝑣) liegt im 1. Quadranten auf dem Funktionsgraphen von 𝑓, 𝑂 (0|0) 

ist der Ursprung. Bestimmen Sie die Koordinaten von 𝑃 so, dass das rechtwinklige 

Dreieck, das die Hypotenuse 𝑂𝑃̅̅ ̅̅  hat und dessen eine Kathete auf der x-Achse liegt, 

eine möglichst grosse Fläche hat.  
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 a b c d e f Punkte 

Aufgabe 2 – Analysis II 3.5 2 1.5 1 1.5 2.5 12 

 

a. Eine Parabel 𝑝 3. Grades verläuft durch den Koordinatenursprung und berührt die  

x-Achse bei x = 6. Sie schliesst im ersten Quadranten mit der x-Achse eine Fläche 

vom Inhalt 12 ein. Bestimmen Sie die Gleichung der Kurve 𝑝. 

→ Lösen Sie nun die folgenden Aufgaben mit der Funktionsgleichung 

𝑝(𝑥) = 𝑥3 − 6𝑥2 + 9𝑥 für die Kurve. 

b. Die Gerade ℎ geht durch den Ursprung 𝑂 und durch 

den Wendepunkt 𝑊 der Kurve 𝑝. Die Gerade ℎ 

schliesst mit der Parabel 𝑝 im 1. Quadranten zwei Flä-

chenstücke ein. Zeigen Sie mithilfe der Integralrech-

nung, dass diese Flächenstücke gleich gross sind. 

c. Zeigen Sie, dass der Graph der Funktion 𝑓(𝑥) = 2 ⋅ 𝑒
𝑥−2

2   

im Punkt 𝑊(2|2)  die Gerade ℎ als Tangente hat.  

 

d. Weisen Sie nach, dass 𝐹(𝑥) = 4 ⋅ 𝑒
𝑥−2

2 + 𝑐 die Stamm-

funktion von 𝑓 ist. 

e. Zusammen mit der negativen x-Achse und der positi-

ven y-Achse schliesst der Graph von 𝑓 eine Fläche ein, welche sich nach links ins 

Unendliche erstreckt. Bestimmen Sie den Inhalt dieser Fläche unter Verwendung und 

Auswertung der Stammfunktion aus Teilaufgabe d. 

f. Der Graph von 𝑓 rotiert zwischen x = 2 und x = b um die x-Achse.  

Der so entstehende Rotationskörper besitzt ein Volumen von 𝑉 = 4𝜋 ⋅ (𝑒3 − 1). Be-

stimmen Sie den Wert von b. 
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 a b c di dii ei eii Punkte 

Aufgabe 3 – Vektorgeometrie 2 2 3 3 1 1 1 13 

 

Die Ebene 𝐸 wird durch die drei Punkte 𝐴, 𝐵 und 𝐶 aufgespannt, wobei der Punkt 𝐶 

auch in der Ebene 𝐹: 𝑧 –  9 =  0 liegt. Diese verläuft parallel zur 𝑥𝑦-Ebene.  

Ferner befindet sich eine Kugel mit dem Mittelpunkt 𝑀 zwischen den beiden Ebenen, so 

dass sie die Ebene 𝐸 im Punkt 𝑆 und die Ebene 𝐹 im Punkt 𝑄 berührt. 

a. Zeigen Sie, dass die Ebene 𝐸 die Gleichung 𝐸: 𝑥 +  2𝑦 –  2𝑧 –  7 =  0 besitzt. 

b. Um welchen Winkel  ist die Ebene 𝐸 gegenüber der xy-Ebene geneigt? 

c. Die Gerade 𝑔𝐶𝑆 durch die Punkte 𝐶 und 𝑆 schneidet die 𝑥𝑦-Ebene im Punkt 𝑇.  

Ist 𝑇 näher bei 𝐴 oder bei 𝐵? Begründen Sie Ihre Antwort mit einer Rechnung. 

d. Die Gerade 𝑔𝐴𝐵 geht durch die Punkte A und B. 

i. Wie weit ist der Punkt C von 𝑔𝐴𝐵 entfernt? 

ii. Bestimmen Sie die Fläche des Dreiecks ∆𝐴𝐵𝐶. 

e. Wie oben beschrieben, berührt die Kugel mit Mittelpunkt 𝑀 die Ebene 𝐸 und die 

Ebene 𝐹.  

i. Bestimmen Sie die x- und y-Koordinaten des Mittelpunktes 𝑀(𝑥|𝑦|6) der 

Kugel. 

ii. Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes 𝑄 in dem die Kugel die 

Ebene F berührt. 
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 ai aii aiii bi bii biii biv bv c Punkte 

Aufgabe 4 – Stochastik 1 0.5 2 1 0.5 1 1 3 2 12 

 

In einer Kiste befinden sich 5 rote, 3 weisse und 2 gelbe Kugeln. Gleichfarbige Kugeln 
sind nicht voneinander unterscheidbar. 

a. Ein Kind legt alle Kugeln nacheinander auf einen Tisch. Wie viele verschiedene An-

ordnungsmöglichkeiten gibt es, 

i. wenn keine weiteren Einschränkungen bestehen? 

ii. wenn alle gleichfarbigen Kugeln jeweils nebeneinander liegen sollen? 

iii. wenn nie zwei rote Kugeln nebeneinander liegen dürfen? 

b. Die Kugeln werden in einem ersten Spiel zufällig mit Zurücklegen gezogen. Wie 

gross ist die Wahrscheinlichkeit, 

i. bei 4 Ziehungen genau 2 gelbe Kugeln zu ziehen? 

ii. bei 10 Ziehungen keine gelbe Kugel zu ziehen? 

iii. bei 5 Ziehungen mindestens 3 rote Kugeln zu ziehen? 

iv. bei der 10. Ziehung die 7. weisse Kugel zu ziehen? 

v. Bestimmen Sie die Anzahl Ziehungen, die es mindestens braucht, um mit 

mindestens 99% Wahrscheinlichkeit mindestens eine gelbe Kugel zu zie-

hen. 

c. In einem zweiten Spiel werden drei Kugeln mit einem Griff gezogen. Für jede 

weisse Kugel erhält der Spieler 2 Fr., für jede andersfarbige muss er einen Fran-

ken bezahlen. Mit welchem durchschnittlichen Gewinn kann der Spieler pro Spiel 

rechnen? 
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  a b c d Punkte 

Aufgabe 1 – Analysis I  0.5 4.5 0.5 2.5 8 

 

Gegeben ist die Kurve 𝑓(𝑥) = 𝑦 =
−𝑥2+5𝑥−4

𝑥
 mit den Ableitungen 

𝑓’(𝑥) =
−𝑥2+4

𝑥2
,  𝑓’’(𝑥) =  

−8

𝑥3
 und  𝑓’’’(𝑥) =

24

𝑥4
   

sowie die Nullstellen 𝑁𝑆1(1|0) und 𝑁𝑆2(4|0). 

a. Leiten Sie die Funktion 𝑓(𝑥) ab und zeigen Sie damit, dass die angegebene erste 

Ableitung korrekt ist. 

b. Diskutieren Sie die Funktion 𝑓 (Definitionsbereich, Polstellen, Asymptoten, Hoch- und 

Tiefpunkte, Wendepunkte) und skizzieren Sie den Graphen für −10 ≤ x ≤ 10. Neh-

men Sie ein Häuschen als Einheit. 

c. Berechnen Sie den Inhalt der Fläche, die von der Funktion und der x-Achse zwi-

schen den Nullstellen 𝑁𝑆1 und 𝑁𝑆2 eingeschlossen wird. (Taschenrechner erlaubt) 

d. Der Punkt 𝑃 (𝑢|𝑣) liegt im 1. Quadranten auf dem Funktionsgraphen von 𝑓, 𝑂 (0|0) 

ist der Ursprung. Bestimmen Sie die Koordinaten von 𝑃 so, dass das rechtwinklige 

Dreieck, das die Hypotenuse 𝑂𝑃̅̅ ̅̅  hat und dessen eine Kathete auf der x-Achse liegt, 

eine möglichst grosse Fläche hat.  

Lösung: 

a. Quotientenregel 

b. 𝔻 = ℝ\{0}, 

 Polstelle bei  𝑥 = 0. 

 Asymptote: 𝑦 = −𝑥 + 5 

 Extrema: 𝑓′(𝑥) = 0  ⇒  𝑇 (−2 | 9), 𝐻 (2 | 1) 

 Wendepunkt: existiert nicht 

c. ∫
−𝑥2+5𝑥−4

𝑥
 

4

1
𝑑𝑥 = [−

𝑥2

2
+ 5𝑥 − 4 ⋅ ln(𝑥)]

1

4

≈ 1.95 

d. 𝐴𝑚𝑎𝑥 =
1

2
⋅ 𝑥 ⋅

−𝑥2+5𝑥−4

𝑥
= −

𝑥2

2
+ 2.5𝑥 − 2 

 𝐴𝑚𝑎𝑥
′ = −𝑥 + 2.5 = 0, 𝑓′′(2.5) = −1 < 0 ⇒ 𝑚𝑎𝑥. 

  𝕃 = {𝑃 (2.5 | 0.9)}  
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 a b c d e f Punkte 

Aufgabe 2 – Analysis II 3.5 2 1.5 1 1.5 2.5 12 

 

a. Eine Parabel 𝑝 3. Grades verläuft durch den Koordinatenursprung und berührt die  

x-Achse bei x = 6. Sie schliesst im ersten Quadranten mit der x-Achse eine Fläche 

vom Inhalt 12 ein. Bestimmen Sie die Gleichung der Kurve 𝑝. 

→ Lösen Sie nun die folgenden Aufgaben mit der Funktionsgleichung 

𝑝(𝑥) = 𝑥3 − 6𝑥2 + 9𝑥 für die Kurve. 

b. Die Gerade ℎ geht durch den Ursprung O und durch 

den Wendepunkt 𝑊 der Kurve 𝑝. Die Gerade ℎ 

schliesst mit der Parabel 𝑝 im 1. Quadranten zwei Flä-

chenstücke ein. Zeigen Sie mithilfe der Integralrech-

nung, dass diese Flächenstücke gleich gross sind. 

 

c. Zeigen Sie, dass der Graph der Funktion 𝑓(𝑥) = 2 ⋅ 𝑒
𝑥−2

2  

im Punkt 𝑊 (2|2) die Gerade ℎ als Tangente hat.  

 

d. Weisen Sie nach, dass 𝐹(𝑥) = 4 ⋅ 𝑒
𝑥−2

2 + 𝑐 die Stamm-

funktion von 𝑓 ist. 

e. Zusammen mit der negativen x-Achse und der positiven y-Achse schliesst der Graph 

von 𝑓 eine Fläche ein, welche sich nach links ins Unendliche erstreckt. Bestimmen 

Sie den Inhalt dieser Fläche unter Verwendung und Auswertung der Stammfunktion 

aus Teilaufgabe d. 

f. Der Graph von 𝑓 rotiert zwischen x = 2 und x = b um die x-Achse.  

Der so entstehende Rotationskörper besitzt ein Volumen von 𝑉 = 4𝜋 ⋅ (𝑒3 − 1). Be-

stimmen Sie den Wert von b. 

Lösung: 

a. 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑 𝑓′(𝑥) = 3𝑎𝑥2 + 2𝑏𝑥 + 𝑐 

 Bedingungen: 1) 𝑓(0)  =  0 𝑑 =  0 

  2) 𝑓(6)  =  0 216𝑎 +  36𝑏 +  6𝑐 =  0 

  3) 𝑓′(6)  =  0 108𝑎 +  72𝑏 +  𝑐 =  0 

  4) ∫ 𝑓(𝑥) 𝑑𝑥
6

0
= 12 [

𝑎𝑥4

4
+
𝑏𝑥3

3
+
𝑐𝑥2

2
]
0

6

= 324𝑎 + 72𝑏 + 18𝑐 = 12 

 mit TR folgt: 𝑎 =
1

9
 ; 𝑏 =  −

4

3
 ; 𝑐 =  4→ 𝑓(𝑥) =

1

9
𝑥3 −

4

3
𝑥2 + 4𝑥 
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b. Steigung 𝑚 =
𝑦𝑊−𝑦𝑂

𝑥𝑊−𝑥𝑂
=
2

2
= 1 → 𝑔(𝑥) = 𝑥 (q=0, weil 𝑂 ∈  𝑔) ⇒ 𝑔(𝑥) = 𝑝(𝑥) ⇒

𝑆1(0|0), 𝑆2(2|2), 𝑆3(4|4) 

 | ∫ 𝑥3 − 6𝑥2 + 9𝑥 − 𝑥
2

0
 𝑑𝑥|  ≟ |∫ 𝑥3 − 6𝑥2 + 9𝑥 − 𝑥

4

2
 𝑑𝑥| ⇒ |4| = | − 4| qed. 

c. 𝑓′(𝑥) =
2

𝑒
⋅ 0.5 ⋅ 𝑒0.5𝑥  ⇒ 𝑓′(2) = 1 ⇒ 𝑡(𝑥): 𝑦 = 𝑥 = 𝑔(𝑥) (q=0 berechnen oder überle-

gen) qed. 

d. 𝐹′(𝑥) =
4

𝑒
⋅ 0.5 ⋅ 𝑒0.5𝑥 =

2

𝑒
⋅ 𝑒0.5𝑥 = 2 ⋅ 𝑒−1 ⋅ 𝑒

𝑥

2 = 2𝑒
𝑥

2
−1 = 2𝑒

𝑥−2

2 = 𝑓(𝑥) 

e. lim
𝑏→−∞

[ 4 ⋅ 𝑒
𝑥−2

2 + 𝑐]𝑏
0 = lim

𝑏→−∞
( 4 ⋅ 𝑒

0−2

2 + 𝑐 − 4 ⋅ 𝑒
𝑏−2

2⏟    
→0

− 𝑐) =
4

𝑒
  

f. 𝜋 ∫ 4 ⋅ 𝑒𝑥−2
𝑏

2
 𝑑𝑥 = [4 ⋅ 𝑒𝑥 ⋅

1

𝑒2
+ 𝑐]2

𝑏 = 𝜋 (
4

𝑒2
⋅ 𝑒𝑏 + 𝑐 −

4

𝑒2
⋅ 𝑒2 − 𝑐) = 4𝜋 (

𝑒𝑏

𝑒2
− 1) 

 4𝜋 (
𝑒𝑏

𝑒2
− 1) = 4𝜋(𝑒3 − 1) ⟺ 𝑏 = 5 
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 a b c di dii ei eii Punkte 

Aufgabe 3 – Vektorgeometrie 2 2 3 3 1 1 1 13 

 

Die Ebene 𝐸 wird durch die drei Punkte 𝐴, 𝐵 und 𝐶 aufgespannt, wobei der Punkt 𝐶 

auch in der Ebene 𝐹: 𝑧 –  9 =  0 liegt. Diese verläuft parallel zur 𝑥𝑦-Ebene.  

Ferner befindet sich eine Kugel mit dem Mittelpunkt 𝑀 zwischen den beiden Ebenen, so 

dass sie die Ebene 𝐸 im Punkt 𝑆 und die Ebene 𝐹 im Punkt 𝑄 berührt. 

a. Zeigen Sie, dass die Ebene 𝐸 die Gleichung 𝐸: 𝑥 +  2𝑦 –  2𝑧 –  7 =  0 besitzt. 

b. Um welchen Winkel  ist die Ebene 𝐸 gegenüber der xy-Ebene geneigt? 

c. Die Gerade 𝑔𝐶𝑆 durch die Punkte 𝐶 und 𝑆 schneidet die 𝑥𝑦-Ebene im Punkt 𝑇.  

Ist 𝑇 näher bei 𝐴 oder bei 𝐵? Begründen Sie Ihre Antwort mit einer Rechnung. 

d. Die Gerade 𝑔𝐴𝐵 geht durch die Punkte A und B. 

i. Wie weit ist der Punkt C von 𝑔𝐴𝐵 entfernt? 

ii. Bestimmen Sie die Fläche des Dreiecks ∆𝐴𝐵𝐶. 

e. Wie oben beschrieben, berührt die Kugel mit Mittelpunkt 𝑀 die Ebene 𝐸 und die 

Ebene 𝐹.  

i. Bestimmen Sie die x- und y-Koordinaten des Mittelpunktes 𝑀(𝑥|𝑦|6) der 

Kugel. 

ii. Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes 𝑄 in dem die Kugel die 

Ebene F berührt. 
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Lösungen:  

a. 𝐸: (
𝑥
𝑦
𝑧
) = (

1
3
0
) + 𝑠 (

2
−1
0
) + 𝑡 (

−6
12
9
) = (

1
3
0
) + 𝑠 (

2
−1
0
) + 𝑡 (

−2
4
3
) → |

𝑥 = 1 + 2𝑠 − 6𝑡
𝑦 = 3 − 𝑠 + 12𝑡

𝑧 = 9𝑡
| 

 z in x und y: |
𝑥 = 1 + 2𝑠 −

2

3
𝑧

𝑦 = 3 − 𝑠 +
4

3
𝑧
| → |

𝑥 = 1 + 2𝑠 −
2

3
𝑧

2𝑦 = 6 − 2𝑠 +
8

3
𝑧
| ⊕ 

 → 𝑥 + 2𝑦 = 7 + 2𝑧 → 𝐸: 𝑥 + 2𝑦 − 2𝑧 − 7 = 0 

 𝑆(3|6|4) ∈  𝐸 ∶  3 +  12 –  8 –  7 =  0 qed. 

b. Normalenvektor von E : �⃗� 𝐸 = (
1
2
−2
) Normalenvektor xy-Ebene : �⃗� 𝑥𝑦 = (

0
0
1
) 

 𝑐𝑜𝑠 𝜑 =
�⃗� 𝐸�⃗� 𝑥𝑦

|�⃗� 𝐸|⋅|�⃗� 𝑥𝑦|
=

−2

3⋅1
= −

2

3
→ 𝑐𝑜𝑠−1 (−

2

3
) = 131.81° → 48.19° 

 

c. 𝑔𝐶𝑆: (
𝑥
𝑦
𝑧
) = (

−5
15
9
) + 𝑡 (

−8
9
5
)

=𝐶𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗

 ∩  𝑥𝑦 − 𝐸𝑏𝑒𝑛𝑒 → 𝑧 = 0 → 9 + 5𝑡 = 0 → 𝑡 = −
9

5
 →  

 T(9.4|-1.2|0)⇒ |𝑇𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗| = |(
−8.4
4.2
0
)| = √8. 42 + 4. 22 = √80.8 = 9.39 

 |𝑇𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗| = |(
6.4
−3.2
0
)| = √6. 42 + 3. 22 = √51.2 = 7.16 ⇒  T ist näher bei B 

di. Normalebene zu 𝑔𝐴𝐵: (
𝑥
𝑦
𝑧
) = (

1
3
0
) + 𝑡 (

2
−1
0
)

=𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

 durch C: N : 2x – y + D = 0 

 

 C(-5|15|9)  N : -10 – 15 + D = 0 → D = 25 → N : 2x – y + 25 = 0 

 N  𝑔𝐴𝐵: 2(1 + 2t) – (3 – t) + 25 = 0 → 2 + 4t – 3 + t + 25 = 0 

  5t = -24 

  t = -4.8 

 N  𝑔𝐴𝐵 = {H} mit H(-8.6|7.8|0) → |𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ⃗| = |(
3.6
7.2
9
)| = √145.8 = Distanz C zu g𝐴𝐵 

dii. |𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗| = |(
2
−1
0
)| = √5 = 𝐺𝑟𝑢𝑛𝑑𝑠𝑒𝑖𝑡𝑒 |𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ⃗| = |(

3.6
7.2
9
)| = √145.8 = 𝐻öℎ𝑒 

 → Fläche des Dreiecks ABC = 
√145.8⋅√5

2
= 13.5 

ei. Idee: Man legt eine Gerade durch M und S normal zu E, aus der z-Koordinate ergibt sich 
dann s. 
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 → 𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑂𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗ ± �⃗� 𝐸 = (
3
6
4
) ± 𝑠 (

1
2
−2
) = (

𝑎
𝑏
6
) ⟹ 𝑠 = −1 ⟹ 𝑀(2|4|6)  

eii. Idee: Addiere zu Punkt M einen normalen Vektor zur Ebene F der Länge|𝑆𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ | = 3. 

  → 𝑂𝑄⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + (
0
0
3
) = (

2
4
6
) + (

0
0
3
) = (

2
4
9
) → 𝑄(2|4|9) 
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 ai aii aiii bi bii biii biv bv c Punkte 

Aufgabe 4 – Stochastik 1 0.5 2 1 0.5 1 1 3 2 12 

 

In einer Kiste befinden sich 5 rote, 3 weisse und 2 gelbe Kugeln. Gleichfarbige Kugeln 
sind nicht voneinander unterscheidbar. 

a. Ein Kind legt alle Kugeln nacheinander auf einen Tisch. Wie viele verschiedene An-

ordnungsmöglichkeiten gibt es, 

i. wenn keine weiteren Einschränkungen bestehen? 

ii. wenn alle gleichfarbigen Kugeln jeweils nebeneinander liegen sollen? 

iii. wenn nie zwei rote Kugeln nebeneinander liegen dürfen? 

b. Die Kugeln werden in einem ersten Spiel zufällig mit Zurücklegen gezogen. Wie 

gross ist die Wahrscheinlichkeit, 

i. bei 4 Ziehungen genau 2 gelbe Kugeln zu ziehen? 

ii. bei 10 Ziehungen keine gelbe Kugel zu ziehen? 

iii. bei 5 Ziehungen mindestens 3 rote Kugeln zu ziehen? 

iv. bei der 10. Ziehung die 7. weisse Kugel zu ziehen? 

v. Bestimmen Sie die Anzahl Ziehungen, die es mindestens braucht, um mit 

mindestens 99% Wahrscheinlichkeit mindestens eine gelbe Kugel zu zie-

hen. 

c. In einem zweiten Spiel werden drei Kugeln mit einem Griff gezogen. Für jede weisse 

Kugel erhält der Spieler 2 Fr., für jede andersfarbige muss er einen Franken bezah-

len. Mit welchem durchschnittlichen Gewinn kann der Spieler pro Spiel rechnen? 

Lösung: 

ai. (
10
5
) ⋅ (

5
3
) ⋅ (

2
2
) = 2520 

aii. Die jeweils gleichfarbigen Kugeln werden als eine Einheit betrachtet. 
3 ⋅ 2 ⋅ 1 = 6 

aiii. Die roten Kugeln zuerst verteilen (geht auf 6 Arten nämlich 1,3,5,7,9 oder 1,3,5,8,10 oder 
1,3,6,8,10 oder 1,4,6,8,10 oder 2,4,6,8,10 oder 1,3,5,7,10) 

6 ⋅ (
5
3
) ⋅ (

2
2
) = 60 

bi. 𝑃(4,2;
1

5
) = (

4
2
) ⋅ (

1

5
)
2

⋅ (
4

5
)
2

= 0.154 

bii.. 𝑃(10,0;
1

5
) = (

10
0
) ⋅ (

1

5
)
0

⋅ (
4

5
)
10

= 0.107 

biii. 𝑃(5, 𝑘;
1

2
) = ∑ (

5
𝑘
) ⋅ (

1

2
)
𝑘

⋅ (
1

2
)
5−𝑘

= 0.55
𝑘=3  

biv. Bernoulli-Experiment bis zur 9.Ziehung. Die 10. Ziehung ist gesondert zu betrachten. 

𝑃(𝐸) = 𝑃(9,6,
3

10
) ⋅
3

10
= (

9
6
) ⋅ (

3

10
)
6

⋅ (
7

10
)
3

⋅
3

10
= 0.0019 
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bv. 𝑃(𝑋 ≥ 1) = 1 − 𝑃(𝑋 = 0) = 1 − (
8

10
)
𝑛

 

  1 − (0.8)𝑛 ≥ 0.99 ⇔ 0. 8𝑛 ≤ 0.01 
  𝑛 ≥ 20.6 
  𝑛 ≥ 21 
 
c.  

X 3 weisse: 6Fr. 2 weisse: 3 Fr. 1 weisse: 0 Fr. 0 weisse: -3 Fr. 

P(X=…) 

𝑃(3𝑤) =
(
3
3
)

(
10
3
)

 

=
1

120
= 0.00833 

𝑃(2𝑤)

=
(
3
2
) ⋅ (

7
1
)

(
10
3
)

 

=
3 ⋅ 7

120
= 0.175 

𝑃(1𝑤)

=
(
3
1
) ⋅ (

7
2
)

(
10
3
)

 

=
63

120
= 0.525 

𝑃(0𝑤) =
(
7
3
)

(
10
3
)

 

=
35

120
= 0.29166 

 
 
 
⇒ 𝐸(𝑋) = 0.008 ⋅ 6 + 0.175 ⋅ 3 + 0.525 ⋅ 0 − 0.291 ⋅ 3  
⇒ 𝐸(𝑋) = −0.3 𝐹𝑟. Also der Spieler verliert durchschnittlich 30 Rp. pro Spiel. 
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