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Punkte
Aufgabe 1 4

Der Graph einer ganzrationalen Funktion dritten Grades f(x) hat an der Stelle x = 4 einen Wende-

punkt mit waagrechter Tangente. Der Graph der Funktion f(x) und der Graph der Funktion

g(x) = —%xz +4X +% schneiden sich rechtwinklig im Punkt P(2 |y ).

Bestimmen Sie die Funktionsgleichung von f(x).

a b c Punkte

Aufgabe 2 25 35 45 10.5

Ein zusammengesetzter Koérper (siehe Bild) besteht aus z
einem quadratischen senkrechten Pyramidenstumpf mit

den bekannten Ecken A(5|-5]|0)und E(3| -3 ]| 3) so-

wie einer geraden Pyramide mit der Spitze S(0| 0| 12).

Zudemist P(0 | 2| 6), der Schwerpunkt des Dreiecks

FGS, bekannt. E

a) Bestimmen Sie die Koordinaten der tbrigen Punkte

des zusammengesetzten Korpers sowie den Winkel a A
zwischen den zwei Kanten SE und EA. /

b) Berechnen Sie den Abstand der Spitze S zur Geraden g durch die Punkte P und A.

c) Die Gerade h geht durch den Punkt P und ist parallel zur Strecke AF . In welchem Punkt Q der
Seitenflaiche EHS durchstdsst die Gerade h den Korper? Unter welchem Neigungswinkel 3

stdsst die Gerade h aus dem Korper im Punkt Q aus?

a b Punkte
Aufgabe 3 25 4 6.5

Gegeben sind die Funktionen f(x)=+/4x und g(x)=./8(8-x).
a) Die Graphenvon f(x) und g(x) schneiden sich im Punkt S. Bestimmen Sie den Schnittwinkel
der beiden Tangenten in S.

b) Die Graphenvon f(x) und g(x) begrenzen mit der x-Achse ein Flachenstiick T. Ein Rechteck

mit einer auf der x-Achse liegenden Seite soll dem Flachenstick T so einbeschrieben werden,

dass der Umfang am grdssten ist. Bestimmen Sie diesen maximalen Umfang.
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a b c d Punkte
Aufgabe 4 2 1 3 1.5 7.5

Zwei Basketballspielerinnen Anna und Bea trainieren Freiwirfe. Sie treffen erfahrungsgemass bei
jedem Wurf den Korb mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit: Anna trifft mit Wahrscheinlichkeit 3/5,
Bea mit Wahrscheinlichkeit 7/8.

a) Anna wirft 20 Mal hintereinander.
i. Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass sie genau 12 Mal trifft?
ii. Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass sie weniger als 8 Mal trifft?

b) Bea will eine Serie von n Wirfen machen. Wie gross darf n héchstens sein, dass die Wahr-

scheinlichkeit, dass alle Wirfe Treffer sind, grosser als 25% ist?

c) Anna bietet ihrer Kollegin ein Spiel an: ,Ich werfe vier Mal auf den Korb. Wenn ich jedes Mal
treffe, bezahlst du mir 50 Franken, sonst bezahle ich dir 4 Franken pro Fehlversuch.”
Sei X der Gewinn von Anna. Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeitsverteilung von X und unter-

suchen Sie, ob das Spiel fair ist.

d) Zum Schluss vereinbaren Anna und Bea folgenden Wettkampf: Sie werfen abwechslungsweise
je einen Ball auf den Korb, maximal werfen beide 4 Mal. Wer als Erste einen Fehlversuch hat,
hat den Wettkampf verloren. Die starkere Spielerin Bea beginnt mit Werfen. Mit welcher Wahr-

scheinlichkeit verliert Bea diesen Wettkampf?

a b c Punkte

Aufgabe 5 35 45 35 115

X

Gegeben ist die Funktionenschar f,(x) mit f (x)=8 x-e t,t>0.

In den Teilaufgaben a) und b) gilt t = 1.

a) Untersuchen Sie f (x) auf Nullstellen, Extrem- und Wendepunkte.

Zeichnen Sie den korrekten Graphen von f (x) im Bereich 0 <x <8 [1 Einheit = 2 Hauschen)].
b) Die Wendetangente teilt die Flache im ersten Quadranten zwischen dem Graphen von f;(x)
und der x-Achse in zwei Teile. Bestimmen Sie fir beide Teile je den Flacheninhalt.

c) Die Flache zwischen der y-Achse, dem Graphen von f,(x) und der Tangente im Hochpunkt des

Graphen rotiert um die x-Achse. Welchen Wert muss der Parameter t haben, damit das Volu-

men des Rotationskorpers die Grosse 16n hat?
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a b c Punkte

Aufgabe 6 05 1 1.5 3

Politiker/innen aus drei Gemeinden treffen sich zu einer Sitzung. Eine Gemeinde ist durch sechs,
eine durch funf und eine durch drei Personen vertreten. Jeder Delegation gehort der jeweilige Ge-

meindeprasident an.

a) Die Politiker/innen setzen sich auf die 14 an der Aussenseite eines U-formigen Tisches aufge-

reihten Stiihle. Wie viele Anordnungen gibt es fiir die Politiker/innen sich hinzusetzen?

b) Wie viele Sitzanordnungen gibt es am gleichen Tisch, wenn die Delegationsmitglieder einer

Gemeinde beieinander sitzen wollen?

c) Fur die Vorbereitung einer weiteren Sitzung wird ein Ausschuss von vier Personen gebildet.
Wie viele mogliche Zusammensetzungen gibt es, wenn mindestens ein Gemeindeprasident

dem Ausschuss angehéren soll?
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